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Este programa está dirigido a los alumnos del primer 
semestre de las carreras de Ingeniero en Computación e 
Ingeniero en Informática, desarrolla la competencia del 
análisis en lógica digital. Analiza los fundamentos y las 
bases teóricas de la lógica matemática, el diseño y 

simulación de circuitos lógicos, la programación en 
lenguajes de descripción de hardware.  Este curso apoya 
a las materias de Diseño de Circuitos Lógicos y  
Arquitectura de Computadoras A. 

 
 
Comprender los conceptos básicos del álgebra booleana, 
la lógica digital y su aplicación en la computación; 
desarrollar habilidades de lógica mediante simulación en 
computadora y programación mediante lenguajes de 
descripción de hardware, conocer y aplicar los elementos 
utilizados comercialmente con el propósito de identificar, 

formular y resolver problemas de computación aplicando 
los principios de ciencias básicas e Ingeniería. Reconocer 
la necesidad de actualizar el conocimiento y emplear 
técnicas, habilidades y herramientas modernas de 
computación. 

 
 
 
1. Conceptos Introductorios 

Tiempo estimado: 4 horas 
Objetivo:  Conocer las diferencias entre sistemas 
digitales y analógicos, su representación en cantidades 
continuas y discretas, conocer la arquitectura básica de 
una computadora digital 
 
 1.1    Definición de Sistemas Digitales y Analógicos 
 1.2.   Beneficios y aplicaciones del diseño digital        
          (justificación y ejemplos prácticos) 
 1.3    Representación de cantidades 
 1.4    Arquitectura de una computadora digital 
 
2.   Sistemas y códigos numéricos 
 Tiempo estimado: 12 horas 
Objetivo: Desarrollar habilidad práctica en la conversión 
de sistemas numéricos, operaciones aritméticas mediante 
suma y resta, conocer códigos binarios en su formato 
entero y de punto flotante. 
 
2.1    Notación posicional, entero y punto flotante 
2.2    Sistemas numéricos binario, octal, decimal y     
         hexadecimal 

2.3    Operaciones de suma y resta binaria directa 
2.4    Resta por complemento a r y r-1 
2.5    Multiplicación y división binarias 
2.6    Códigos binarios 
 2.6.1. BCD 
 2.6.2. Gray 
 2.6.3. Exceso 3 
 2.6.4. ASCII 
 
3. Álgebra Booleana          

Tiempo estimado: 22 horas 
Objetivo: Aplicar la lógica binaria, el álgebra Booleana y 
los mapas de Karnaugh, para la simplificación de 
funciones booleanas y desarrollar aplicaciones prácticas. 
 
 3.1    Operadores lógicos (símbolos, tablas de verdad,    
          funciones) 
 3.2    Axiomas y teoremas del álgebra booleana  
 3.3    Minitérminos y Maxitérminos 
 3.5     Simplificación de funciones booleanas 
          3.4.1  Uso de teoremas booleanos 
          3.4.2  Mapas de Karnaugh  de dos, tres y cuatro            
                    variables 
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 3.5     Aplicación de Ley de DeMorgan (NAND-NAND    
           y NOR-NOR) 
 3.6     Caso: Aplicaciones prácticas 
 
 
4. Diseño de circuitos combinacionales con SSI 
 Tiempo estimado: 16 horas 
Objetivo: Conocer los elementos básicos de circuitos 
integrados lógicos en integración de pequeña escala 
(SSI).  
 
4.1     Principios de las tecnologías TTL y CMOS 
4.2     Circuitos Digitales (hoja de especificaciones:   
          tiempo de retardo, tiempo de elevación, capacidad   
          de carga, etc.) 
 4.2.1 Compuertas lógicas SSI 

4.2.2 Caso: Sumador completo 
4.2.3. Caso: Restador Completo 
4.2.3. Caso: Display de 7 segmentos binario a  

          hexadecimal 
 
5. Diseño y simulación de circuitos combinacionales  
 Tiempo estimado: 10 horas 
Objetivo: Utilizar herramientas de captura esquemática 
para diseño y simulación de circuitos combinacionales. 
Utilizar lenguajes de descripción de hardware. 
 
5.1    Herramientas de captura esquemática  
         (Tour Digital) 
 5.1.1 Diseño y simulación 
 5.1.2 Análisis de casos y ejercicios (alarma) 
5.2. Lenguajes de descripción de hardware (ABEL) 

5.2.1. Introducción 
5.2.2. Estructura y formato de ABEL 
5.5.3. Caso: Codificación del Sumador completo 
5.5.4. Caso: Codificación del Display de 7   
          segmentos 

  
 
   6.4 
 
Exposición de temas por parte del maestro y de alumnos, 
análisis de conceptos teóricos, resolución y discusión de 
casos, ejercicios y problemas. Análisis de aplicaciones 
mediante los circuitos lógicos implementados en 

simuladores por computadora de  origen libre de 
licencias (open source). 
 

 
 
 
Se realizarán cuatro exámenes parciales en las fechas 
programadas por la Facultad y se reportarán las 
calificaciones parciales de acuerdo con lo establecido en 

el Reglamento de Exámenes. La evaluación de 
competencias está sujeta al desarrollo, funcionalidad y 
conclusión de los casos de estudio y de las simulaciones.
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